
Дəріс 2

Қышқылды-негіздік тепе-теңдік





Бренстед-Лоуридің протолиттік теориясы.
Қышқылдық жəне негіздік константалар, арасындағы байланыс

Негіздер үшін: ВОН В+ + ОН-

Аррениус теориясы Бренстед-Лоури теориясы

Қышқыл дегеніміз – протон бөліп алатын 

заттар.

Негіз дегеніміз – протон қосып алатын заттар. 

Аррениус теориясы, оның кемшіліктері:

1) Еріткіш пен еріген заттың əрекеттесуі  

ескерілмеген.

2) Сусыз еріткіштер Аррениус теориясында 

ескерілмеген.

3) Қышқылдар мен негіздердің басқа

бейорганикалық еріткіштерде əсері туралы

ешнəрсе айтылмаған.

4) Органикалық қосылыстардың

қышқылдық жəне негіздік қаситетін

түсіндірмейді.

5) Аррениус теория бойынша қышқылдар  

мен негіздер – бейтарап молекулалар.

6) Органикалық жəне бейорганикалық

қосылыстар – тек ғана қышқыл немесе

негіз болуы мүмкін.

1) еріткіш табиғатына қатыссыз

қышқылдардың (негіздердің) еріткішпен  

əрекеттесуін ескереді.

2) қышқылдар тек молекулалар емес, иондар-

катиондар мен аниондар да бола алады.

3) Ілеспелі (қосарланған) қышқылдық –

негіздік жұп деген түсінікті енгізуі болып

табылады.

Қышқылдық Ілескен негіз

CH3COOH CH3COO-

Негіз Ілескен қышқыл 

C2H5O
- C2H5OH

Қышқылдар үшін: НА Н+ + А-
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0.1
100  1.32%.

1.8 10 -5

Мыс. :0.1M CH 3COOH (HAc), h =

[H  ]  1.8 10 -5 0.1  1.33 103 M .

рН  2.88.



Мыс.: 0.1 M H3PO4, 100  27% 5%.
0.1

7 10 3

h 

pH 1.63.

2


7 103  (7 103)2  4 7 103 0.1

  2.3310 2 M.[H ] 



3 2Мыс.: 0.1 М NH .H O, NH H ONH OH

3 2 4

рОН  2.88;

[ОH  ]  1.8 10-5 0.1  1.33 103 M .

рН=14-2.88=11.12.



NH4Cl + NH3
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[OH ]  К  pOH  4.75. pH  9.25.
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1.8105M.
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C

.

(рН=3.75 - 4.75)

(рН=8.25 - 9.25)







Тұздар ерітінділері рН-ын есептеу

4• Мыс.: 0.1 М NH Сl

NH4
+ + H2O ↔ NH3 + H3O+

• 2. Мыс.: 0.1 М NaNO2

NO2
- + H2O ↔ HNO2 + OH-

.
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Амфотерлі тұздар ерітінділері рН-ын есептеу

(1)

(2)

(3) H2O ↔ H+ + OH-

Мыс.: 0.1 М NaHCO3

3 3(1) HCO -↔H+ + CO 2-

3(2) HCO - + H+↔H CO2 3

[H+]=[CO 2-] – [H CO ]3
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2 3
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3

3K
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Әлсіз электролит ерітінділері құрамының рН-қа тəуелділігі

1. 0.1 М НАc НАс + Н2О ↔ Н3О+ + Ас-

Матер.баланс: Сж(Ас) = [Ас-] + [HАс]
[ H A c ]

[ H 3 O  ] [ A c - ]
K

a
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K a

] [A c ] -[ H O
[ H A c ]  3

K Н А с
а
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2. 0.1 М Н2S

2

HS-↔H+ + S2-

 [ H  ][ H S  ] ;
[ H 2 S ]а ( 1 )

H S ↔ H+ + HS- K  [ H  ][ S 2  ] .

[ H S  ]
а ( 2 )

K

Матер.баланс: СS = [S2-] + [HS-] + [H2S];
CS 1 [H]  [H]2 .

Kа(2) Kа(1)Kа(2)
[S2-]

3. 0.1 М Н3PO4 Матер.баланс:
4
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4 4 2 4 3 4РО3

.
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[H]2 [H]3
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С 3
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Кейбір еріткіштерінің автопротолизі жəне рН шкаласы

Еріткіш рКS рН шкаласы

Су 14,0 0 - 14,0

Күкірт қышқылы (сусыз) 5,0 0 - 5,0

Құмырсқа қышқылы (сусыз) 6,0 0 - 6,0

Сірке қышқылы (сусыз) 14,4 0 - 14,4

Этил спирті 18,5 0 - 18,5

Ацетон 21,1 0 - 21,1

Диметилформамид 18,0 0 - 18
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